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wpd, producteur d’électricité d’origine renouvelable ngd

En quelques chiffres |
think energy

4 100 MW DE cAPACITE INSTALLEE
> 2 100 EOLIENNES INSTALLEES A TRAVERS LE MONDE
2 000 EMPLOYES, DANS 18 PAYS

(
PIPELINE EOLIEN TERRESTRE 7 500 MW h

PipELINE EOLIEN EN MER 5 600 MW l

Pireuine PV 300 MW @




wpd, producteur d’électricité d’origine renouvelable vad

Un groupe acteur de toutes les phases du projet

Développement, construction Gestion commerciale et
et exploitation technique des parcs éoliens

Structuration Procédure
et d’achat et
financement construction

Développement
de projets

think energy

/
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DEUTSCHE ™
WINDTECHNIK

Réparations et
Maintenances

Gestion
technique et
commericale

IRPP* : producteur indépendant d’électricité d’origine renouvelable



“©
wpd, producteur indépendant d’énergie renouvelable
5 600MW de projets offshore en développement

think energy
'S
Bl Taiwan Emm Suede
O Several projects (~1GW) ©  Storgrundet (420 MW)
............................... == Finlande
............................... Suurhiekka (480 MW)
B Allemagne
Baltic 1 (48.3 MW)*
*projet acquis par EnbW en 2008
Butendiek (288 MW)
Nordergrinde (111 MW)
Kaikas (581 MW)
Spinnaker (160 MW)
Gennaker (640 MW)
e Pays-Bas
. _Hollandse Kust Zuid (700 MW)
Phase de projet
O Enexploitation .] France
O En construction Courseulles (450MW)
O En processus d‘achat des composants Fécamp (498 MW)
© Approuvé ‘Dunkerque (250-750MW)
O Participation aux appels d’offres Oléron (500 MW)
O En phase préliminaire d‘autorisation Boulogne Grand Large (~300 MW)
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Butendiek, exemple d’un projet de référence ngd
En quelques chiffres

think energy

CapAcITE pe 288 MW,
A 32 KM DES COTES

INVESTISSEMENT DE 1,3 MILLIARD D’EUROS

CONSTRUCTION EN MOINS DE 15 MOIS,
NOUVEAU RECORD PoUR UN PARC DE
80 EOLIENNES

WPD MAITRE D’OUVRAGE ET ACTIONNAIRE AUX
coTEs bE 4 PARTENAIRES poNT LA CDC
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€> Etat des lieux et perspectives de développement
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L'éolien en mer : situation actuelle & perspectives vad

Une énergie mature et compétitive ,
think energy

LA PREMIERE EOLIENNE EN MER |
EN 1991 Au DANEMARK | =

4 149 EOLIENNES iNsTALLEES EN MER,
DONT 560 InstaLLées EN 2017

UNE CAPACITE CUMULEE
pe 15 780 MW

94 PARCS EXISTANTS
IMPLANTES AU LARGE DE 11 PAYS - s

LE LANCEMENT DES PREMIERS APPELS D’ OFFRES
FRANCAIS EN 2011
* CHIFFRES: FIN 2017
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L'éolien en mer : situation actuelle & perspectives
16 GW installés fin 2017

think energy

Cumulative and annual offshore wind energy installation

2,500 18,000 Installed capacity — Cumulative share by country
- UK l 6.835 MW / 1.753 turbines
—_ 16.000
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L'éolien en mer : situation actuelle & perspectives
De fortes perspectives de développement

Project pipeline: five year outlook®
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Source: WindEurope

Offshore market: Projects online, under construction and consented (GW)

60

50

40

GW

30

20

10

0 1 1
Planned Under consenting  Consented Under Online

procedure construction

Source: WindEurope

38 400 MW pourraient étre mis en service d’ici 2020, portant la capacité totale installée a 47 400 MW

D

wpd

think energy




L'éolien en mer : situation actuelle & perspectives

Une énergie compétitive

D

wpd

think energy

Une baisse drastique des colts qui devrait s’illustrer en France dés les résultats de I'appel d’offres en cours

Estimated at the year of contracting, EUR/MWh, 2016 prices

47 145

124 122
102

78

63

Sans subvention
= Prix de marché

54
1 0 & L
Walney Anholt Westof ~ WalneyExt.  Homsea  Race Bank EastAnglia  Borkum  HomsRevlll Borssele [+] Danish NS Borssele Kriegers OWP West
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Transmission costs DE
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L'état des lieux de I’éolien en mer en France vad

8 projets en cours think energy

gue — AO3 en cours
@

L Bordeaux

GIRONDE
Zone d'installation des -
éoliennes du 2" appel d'offres

?
§
b
%

Zone d'installation des
éoliennes du 1¢ appel d'offres -
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€2 Retour d’expérience francais




Le parc éolien en mer de Fécamp
D)

vad A

think energy

Localisation & Caractéristiques du projet

/ >> 498 mégawatts,
>> 83 éoliennes distantes
d’environ 1 km entre elles
>> 66 km?2

>> A plus de 12,6 km des

Kcﬁtes
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Le parc éolien en mer de Fécamp vad
Les acteurs du projet think energy

"“‘EDF un leader des énergies renouvelables dans le
adh energies nouvelles monde, filiale d EDF

EOHF

un des leaders en Amérique du Nord dans le
ENBRIDGE secteur de I'énergie

acteur majeur de I’ éolien en mer, développe le
projet depuis 2007

Maitre d’ouvrage

Partenaire pour la fourniture des éoliennes

un leader mondial dans le domaine des
ALSTOM equipements industriels de production d’énergie
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Le parc éolien en mer de Fécamp vad
La recherche d’une zone de moindre contrainte think energy

Sept 2007 - Juin 2008 :

Réunion de concertation avec I’ensemble des
parties prenantes locales (élus, comités des
péches, associations, etc.)

Parc éolien en mer de Fécamp
Zones d'exclusion maritime - Fagade Manche Esf Mer du Nord)|

SENE MARITIME

Légende 't
—————— Limita das 12 milles nautiques
Limites de la Zone Economigue Exclusive (ZEE)

ones exclusions
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Le parc éolien en mer de Fécamp

Synthése des enjeux paysagers & péche think energy

Synthése de la zone propice restreinte =

st il paysage
Légende : 7 % &m B rm——
1 zone de forte visbilite ’ 2
Zone au-dels des imites de fa mer teritorisle
10 Zome propice resteinte
[ 2one de covisbilis avec s falaises d'Etvetat
_~ Axaorlantéx’
I,

e d’'implantation du projet =
ie et validée a 'unanimité "E._
pal mité local de concertation

{24 septembre 2008)

Légende :
11 Zone de forte visibilité.

Zone au-delh des limites de la mer teritoriale
| 100 zone d'étude

“/ Zone d'implantation du projet éolien offshore.
/' des Hautes Falaises.
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Le parc éolien en mer de Fécamp vad
Définition du meilleur projet think energy




Le parc éolien en mer de Fécamp
Définition du meilleur projet

" Propositionla
plus économique

a. ,‘ j:'l.ll- -

[ Parc dolien an mer de Fécamp

implartuton dvs dobemes of bcd e concertée avec

. and sur fond Day W 5
‘Légende ™ la Péche
7 Eclmnnes h

@ Poste dhctigue en mur
[ zone e rapset diotes
—— cavies
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Le parc éolien en mer de Fécamp vad

De nombreuses autorisations a obtenir think energy

15 autorisations parmi lesquelles :

Code de I'Environnement — Milieux aquatiques (loi sur I'eau)

Demande de concession DPM

Approbation du Projet d’'Ouvrage (APO)

Raccordement au réseau par RTE

Construction des fondations : travaux portuaires Le Havre

Opération & Maintenance : travaux portuaires Fécamp
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Le parc éolien en mer de Fécamp vad
Des procédures trop longues think energy

Exemple du projet de parc éolien en mer de Fécamp, initié en 2008 par wpd, et dont la procédure d’appel
d’offres a été lancée par I'Etat en 2011

Définition des zones par  Lauréat des appels d’offres , . . Obtention des autorisations
I'Etat Débat Public par le maitre

/ d’ouvrage

Lancement des appel i Dépdts des autorisations \ K i FID Commissioning

d’offres I Recours
1

i )
e v

~6 ans entre AOs et dérisquage du projet

|

~10 ans entre AOs et les mises en service



Perspectives frangaises pour I’Eolien en Mer

Un immense gisement (250 GW) a exploiter think energy
Manche .
Planification -_Eolien en mer Pwssarcl;ciseee::ec:tu:r;(:) 23\‘}4 MW W<¢>E

France métropolitaine

Carte de gisement (juin 2017)

Avil 2017 - CLU
HIGHLY CONFIDENTIAL - WPD ONLY

Bretagne
Puissance en cours : 496 MW
Gisement : 50 GW

Atlantique

Puissance en cours : 976 MW

Gisement : 130 GW Meéditerranée
¢ Puissance en cours : 0 MW Leuenus
G|Sement : 40 GW - Gisement du posé (Jusqu'a -30m)

Gisement du posé et du flottant (De -30m a -70m)

Gisement du flottant (De -70m a -200m)

- Zones d'appels d'offres / AMI

= Frontiéres internationales

w12 mn

|:] 100km des cotes
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Perspectives francaises pour développer enfin I’éolien en mer ngd
Trois grands chantiers a mettre en ceuvre ,
think energy
1. Donner de la visibilité aux acteurs de la filiere
—> La PPE 2018 doit étre ambitieuse

2. Donner de la visibilité a I’ensemble des usagers de la mer
- Les documents stratégiques de facades doivent décliner les objectifs nationaux

3. Simplifier le cadre réglementaire et raccourcir les délais

- Les évolutions réglementaires doivent tenir compte des travaux sur la PPE et de la
planification maritime

N.Hulot : « /la réussite du développement de I’éolien en mer en France conditionne le succes
de la transition énergétique »

3
: AR B 149 6w
% I'Eo'lienEt:vri:::tlr:;U%Z églr:nﬁelss TWh) Photovt;lslgi_lg;ﬁ}: 48 GW HVdm?ﬁlqu'T'I\?V h)ZG GW 3 14 TWh
-4

Eolien en mer : 15 GW (47 TWh)
Environ 2200 oliennes

S sen 48,5 GW
Diminution du parc correspondant au
‘ déclassement de 16 réacteurs « 900 MW »* 29 4 TW
enhaim

* hors fermeture des deux réacteurs de Fessenhei

Nucléaire
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1¢" chantier: une PPE 2018 ambitieuse pour I’éolien en mer vad

La précédente PPE ne donnait aucune visibilité _
think energy

= Un débat public organisé par la commission nationale du débat public est en cours
pour « éclairer I'Etat » en vue de I’élaboration définitive de la future PPE

-~

Calendrier 2016 2017 2018 2019

™ T2 T3 T4 ™ T2 T3 T4 T T2 T3 T4 ™ T2

prévisionnel

PPE
2016

PLUS AUCUNE VISIBILITE POUR LA FILIERE EOLIENNE
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2°me chantier: une déclinaison des objectifs par fagcade dans ngd

le cadre de la planification maritime en cours .
think energy

1. La concertation institutionnelle est en cours au sein des CMF

2. Une consultation du publique encadrée par la commission nationale du débat public
est en cours pour chaque fagade maritime

- Une plateforme participative « merlittoral2030 » est en place
— 20 ateliers citoyens sur tout le littoral

Activity in the % Claim

Belgian North Sea for Space E it
Fishing 99 e (TR
Shipping 97
Military use 26
Sand and gravel extraction 15 \ E 55
Dredging and dumping 1.2 T "1,\ 6 ' /__:; e o
Wind parks 0.6 ———=0) %’,
Cables and pipelines 18 A ,./”" {
Coastal defence 0.1 |
Nature conservation 4
Coastal recreation 1.9
TOTAL 264%

(Maes et al 2005)



Merci pour votre attention



